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Lyhenteet

CQekv - hiilidioksidiekvivalentti on ilmastotieteessa kaytetty suure, joka kuvaa ihmisen tuottamien
kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta

FINIBA Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Are&NIBA)

IBA- Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Impamt Bird and Biodiversity Areas, IBA)

kV - kilovoltti, jannitteen Slyksikk§

MTK- Maanmittauslaitoksen Maastotietokanta

MWh - megawattitunti, wattitunti on energian yksikko, joka vastaa watin tehoa tunnin ajan
SAG luontodirektiivin mukaisiarityisten suojelutoimieralueita(Natura-verkosto,

SPA lintudirektiivin mukaisia erityissuojelualueitBldtura-verkosto,

YVA- ymparistovaikutusten arvioini

YKR yhdyskuntarakenteen seurannan aineist8iYKfE Y KRaluejakoja ovataajamat, kylat, pienkylat
ja maaseudun harva asutus

& ' &Jvv]eZ }vepoS]vP '"EB}p% KC ~"& '+ }v o S]lvpS S uv & %}ES]v & '"Wv e]i-ll v ~" o]
sesti. TAma raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vélisemsdépen ehtojen mukaisesBCG ei ole vastuussa tasta raportista tai
sen kaytosta suhteessa mihink&aan muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen

Tama raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiiml§ntgsn ollen
tietoihin, joihin FCG:ll& ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei silla ole vastuutatsiljerawin-
heellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijanoikeudet)dahaporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikali niin on sovittu FCG:n ja Asi-
akkaan valilla. Tata raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kayttaa uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman FCG:a kigaHist

KansikuvaJanTvrdy FCG 2022

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406713
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Tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden sel-

vitys KantaHameen maakunnan alueelta
1 Johdanto

Véahapaastoisten energiantuotantomuotojen lisdaminen on hallitusohjelman, kansallisen energia
ilmastostrategian seka maakunnan omien tavoitteiden mukaista. Tuulivoimaa lisdamalla paitsi hilli-
taan ilmastonmuutosta, kasvatetaan lisaksi sdhkontuotannonvarasuutta seka lisataan korkean
teknologian osaamista Suomessa.

Taman selvityksen keskeisena tavoitteena on tunnistaa uudet potentiaaliset tuulhadireat ja ar-
vioida niihin kohdistuvat vaikutuksegtantaHameen alueelle laadittu edellinen selvitysilivoima-
tuotantoon soveltuvista alueista on vuodelta 2012 (V@R Tuulivoimateknologia on kehittynyt var-

sin nopeasti ja kehittyneen teknologian myo6té uusien, tuulivoimalle potentiaalisten alueiden maara
on kasvanutTuulivoimalle voi olla sopivia paikjeouusilla alueillaTuulivoiman lisaantyminen aiheut-

taa painetta sdhkoverkkojen kapasiteetille ja siirtolinjojen rakentamiselle. LiityntAmahdollisuudet
sahkoverkkoon maarittelevat tuulivoirrlueiden toteutumismahdollisuuksia tietyilla alueilla. Sah-
koverlon kapasiteetti tulisi huomioida selvityksen keskeisena lahtékohtana muiden tekijéiden ohella.

Selvitydaadittiin siten, etta se tayttdd maankayttda rakennuslain (132/1999, MRL) mukaisen maa-
kuntakaavan perusselvityksen vaatimustasdfaakuntakaavoitata palvelevan taustaselvityksen
mittakaava on maakunnallineh.aadittavan selvityksen tuloksia tullaan hyddyntdmaén seuraavassa
laadittavassa kokonaismaakuntakaavag§sakemman suunnittelun myéta ja alueilla toteutettavien
jatkoselvitysten perusteella tlivoimatuotantoon soveltuvien alueiden rajaukset tarkentuvat.

Selvityksen on laatinut FCG Finnish Consulting Group@g:n projektipaallikkénd on toiminut Jan
Tvrdy.Tyota on ohjannut ohjausryhma, joka kokoorknimekertaaselvitydyon aikana.

2 Selvityksen tavoitteet

Selvityksen keskeisendvoitteena o [0ytéaatuulivoimatuotartoon potentiaalisiaalueta maakunta-
kaavoituksen taustaksbelvityksen vaiheet:

1. »-Jop v oCCe]_

2. Uusien potentiaalisten alueiden rajaukssuunnittelu

3. Teknistaloudellinen arviointi ja potentiaalisten tuulivoiraueiden luokittelu
4. Vaikutusten arviointja Naturaarvioinnin tarveharkinta

Selvityksessé suljettiin pois ne alueet, joihin olemassa olevan tiedon perusteella muodostuu esteita
tuulivoimatuotannon alueille, tai joilla se ei ole muutoin tarkoituksenmukaiktaeet,joita tassa sel-
vityksessa ei katsota tarkoituksenmukaisiksi tuulivoimatuotannolle ovat alueita, joilla on tietty arvo
esimerkiksi luonnonsuojelualueena, maiseman arvoaluenalue on maakuntakaavatasolla to-
dettu virkistyksen kannalta arvokkaaksi. Myos yhdyskuntarakenteeseen liittyvien alueiden, kuten
asutuksen lahialueiden, yhdyskuntateknisen huollon alueiden sekd jdierautatieverkostoon

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406713
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090www.fcg.fi
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liittyvien alueiden ei ole tassselvityksessa katsottu olevan tuulivoimatuotannolle tarkoituksenmu-
kaisia alueita.

Soveltuville alueille tehtiin paikkatietopohjainen analyysi alueiden tuulivoimapotentiaalista ja toteu-
tuskelpoisuudesta mm. tuuliolosuhteiden ja sahkdverkkoon liitettavpyderusteella (teknistalou-
dellinen analyysi). Paikkatietoanalyysien tulosten perusteella potentiaaliset tuulivalimeat luoki-
teltiin suhteessa niiden soveltuvuuteen tuulivoiman rakentamiselle.

Alueista laadittiin nakyvyysaluemallinnus (ZVI) seka vaskemarviointi, joka raportoitiin alueittain
seka yhteisvaikutusten osalta.

3 Aineisto ja menetelmat
3.1 Lahtbaineistot ja paikkatietomenetelmat

Selvityson tehty tilaajantoimittaman maakuntakaavan paikkatietoaineiston perusteella sakai-
mista lahteista saavilla olevarpaikkatiedon avulla.

3.2 Poissulkeva puskurianalyysi

Poissulkeva puskurianalyysi on paikkatietoihin nojaava menetelma, jonka tavoitteena on sulkea suun-
nittelun ulkopuolelle sellaiset alueet, jotka l&ahtokohtaisesti ei ole tutkittavaan toiminsmaeltuvia.

Kaytanntssa menetelmassa luodaan etaisyysvyohykkeita paikkatietopohjaisille l1ahtétiedoille ja ana-
lyysin tuloksena saadaan alueet, jotka alustavasti voidaan pitaé tutkittavaan toimintaan soveltuvana.

Tybn ensimmaisessa vaiheessa on suljettis ptueet, joihin eri suojaetaisyyksien perusteella nykyi-
nen maankayttd muodostaisi esteen laajamittaiselle tuulivoimatuotannolle. Puskurianalyysissa kay-
tetyt lahtdtiedot, ndille osoitetut puskurit sekéa lahtétiedon lahde on raportoitu alla olevassa taulu-
kossa Taulukko 1)Soveltumattomille tai toimintaa rajoittaville alueille on annettu suojavydhykkeet
niiden ominaisuuksien tai niihin kohdistuvien vaikutusten perusteBléssulkeva puskurianalyysi on
tehty ArcMap 10.3 Gi8hjelmistolla. Puskurianalyysis&aytetyt suojavydhykkeet perustuvat osit-
tain viranomaisten antamiin ohjearvoihin ja lisdksi muiden tahojen antamiin suosituksiin. Tydssa on
hyddynnetty ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjéitanparistoministerio
2016)

Analyysisshuomiotiinarvokohteet, joiden osalta ei aiheudu ristiriitaa maakuntakaseeosoitetuille
tuulivoimaalueille. Pienialaiset kohteet on mahdollista huomioida tarkemgsasuunnittelussa Ta-
mantyyppisd kohteita ovat mm muinaismuistot, jotka voivat sijaitaiulivoima-alueensisalla ja jtka
voidaan huomioida voimaloiden sijoitussuunnittelussa. Jaljelle jaavista soveltuvista aluitiin
jatkotarkasteluun pintaalaltaan vahimmaiskokovaatimuksen ylittéavat alueet.

Etaisyysyohykkeiden muodostamisen osatta huomioituvoimalan kokonaiskorket8)0 m Voima-

lan kokonaiskorkeuden osalta 300 m vastaa vuonn& 20@innittelussa olevien hankkeideenim-
maiskorkeutta. Vuonna 2@rakennettavien voimaloiden kokonaiskorkeus on paasaantoisestit230

250 m, jolloin 300 m kokonaiskorkeus pitéaa sisallaan voimaloiden teknisen kehityksen nédkdkulmasta
riittavan varautumisen. Tarkastelussa soveltuvien alueinhimmaiskokovaatimukseksi asetettiin 2

km?. Selvitysalueena kaytettiKantaHameenmaakuntaa. Maakuntarajojealkopuolella ei kuiten-

kaan hyddynnetty naapurimaakuntien voimassa olevien maakuntakaavojen tietoja, vaan ainoastaan
avointa paikkatietoaineisia.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406713
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Suomessa tuulivoimarakentamista ohjaavat toiminnalle asetetut ohjearvot ja suositukset, jotka liitty-
vat tuulivoimaloiden aiheuttamiin vaikutuksiin seké& toiminnan yhteensovittamiseen muun maankay-
ton kanssa. Tuulivoimarakentamista ohjataan maanké&yj@drakennuslain sekéasetuksen (MRL
5.2.1999/132%a MRA10.9.1999/89% kautta. Maakuntakaavoituksen tehtavana on tuulivoimaraken-
tamisen kokonaisuuden ohjaaminen. Tuulivoimarakentamisen keskittdminen maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaalueille edistddvaltakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteuttamista,
vahentada tuulivoimarakentamisen ymparistovaikutuksia ja helpottaa tuulivoimarakentamisen ja
muun alueidenkayton yhteensovittamista. Tuulivoimarakentamisen keskittamisté voidaan edistaéa
myds osoitamalla maakuntakaavoissa sellaisia maakunnallisesti arvokkaita alueita, joille tuulivoima-
rakentamista ei tulisi suunnitella. (Ympéaristoministerio 2016)

Taulukko 1. Poissulkevassa puskurianalyysissa kaytetyt lahtdtiedot seka sovelletut etaisyysvythykkeet.

Puskurivy6hyke
VE2 (m) maksimi

Luontokohteet

NATURA 2000 SPA: suojeluperuste linnusto 500 VE1 SYKE

NATURA 2000 SAC 100 VE1 SYKE

Valtion mailla olevat luonnonsuojelualueet 100 VE1 SYKE

Yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet 100 VE1 SYKE

Suojeluohjelmat 100 VE1 SYKE

IBA 500 VE1 BirdLife Suomi

Finiba 500 VE1 BirdLife Suomi

Pohjavesialueet 0 VE1 SYKE

Arvokkaat kallioalueet 0 VE1 SYKE

Arvokkaat kivikot 0 VE1 SYKE

Arvokkaat moreenimuodostumat 0 VE1 SYKE

Arvokkaat tuuli ja rantakerrostumat 0 VE1 SYKE

Ramsafalueet 100 VE1 Ramsar Sites Information Service

Vesistot 0 VE1 Maanmittauslaitos

Maisema ja kulttuurihistoria

Valtakunnallisesti arvokkaat maiserabueet 0 VE1l SYKE

Kulttuurihistoriallisesti merkittédvat rakennetut ymparistot (RK 0 VE1 Museovirasto

Muinaisjaannoésalueet ja kulttuuriymparistokohteet 0 VE1 Museovirasto

Muinaisjadnndspisteet 0 VE1l Museovirasto

Suojellut rakennukset 0 VE1 Museovirasto

:

Maakunnallisesti evokkaat maisemalueet 2014 0 VE1 Hameenliitto

Asutus ja virkistys

J!\:l?(iﬁigi)kaavan virkistyga matkailualueet (MU, VL ViRjtit 100 VEL Hameeniiitto
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 19406713
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Puskurivydhyke  Puskurivyéhyke
VE1 (m) minimi ~ VE2 (m) maksimi

Analyysissa kaytettéava aineisto

Asuinrakennukset

Lomarakennukset

1000
1000

Voimalan koko-

MML, maastotietokanta

MML, maastotietokanta
MML, maastotietokanta (muut ra-

Maatalouden suuryksikoét ja turkistarhat (elaimet) . VE1l kennukset; min 500 m2 rakennuk-
naiskorkeus 300 set)

Kirkko tai kirkolliset seka liike tai julkiset rakennukset qualan koko- VE1l MML, maastotietokanta
naiskorkeus 300

YKR19: taajama, kyla ja pienkyla - 1500 SYKE

Liikenne jayhdyskuntatekniset verkostot

' Voimalan koko-
Rautatiet naiskorkeus + 50 VEL

: Voimalan koko-
Tiet <100 km/h naiskorkeus + 30 VE1

Tiet >100 km/h Voimalan koko- VE1
naiskorkeus + 50

e Voimalan koko-
Suurjannitejohdot naiskorkeus x 1,5 VE1

MLL, maastotietokanta

Vaylavirasto, latauspalvelu OSKAF

Vaylavirasto, latauspalvelu OSKAF

MML, maastotietokanta

Voimalan koko-

Séhkoasemat naiskorkeus x 1,5 VE1 MML, maastotietokanta
Lentoasemat 10000 VE1 ANS Finland Oyj

Pienlentopaikat 3000 VE1 Maanmittauslaitos
Puolustusvoimien alueet 4000 VE1 H&ameenliitto, Maanmittauslaitos
Suojavydhyke 0 VE1 MML, maastotietokanta
Sstutkat 5000 VEL limatieteenlaitos (katso alla kuva-

kaappaus)

Maakuntakaavoituksen suunnittelutasolla ei ole mahdollista hyddyntéé alueiden soveltuvuuden sel-
vitysten osalta voimaloiden tarkkaa sijoitussuunnitelmaa tai voimalatyypin tietoja, jolloin alueiden
soveltuvuuden arvioinnissa nojataan puhtaasti etaisyystadkaifin tiedossa olevasta, ympéaroi-
vastd maankaytosta. Tassa selvityksessa tarkasteltiin paikkatietoanalyysissa asutukseen suhteutet-
tuna kahdessa eri vaihtoehdossa (taulukko TWulivoiman sijoittuminen suhteessa asutukseen arvi-
oidaan tarkemmalla suunnittutasolla melun ja varjostuksen nakokulmasta.

Taman selvityksen yleisella suunnittelutasolla tarkasteltuna voidaan todeta, ettéa useimpien hankkei-
den osalta 1 km on riittdva poissulkemaan merkittavat mglwarjostusvaikutukset asutukselle. Tuu-
livoimaloden melun ohjearvo perustuu 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetukseen
(1107/2015). Melun leviamislaskennan tulosvertailu tehdaan usein vain ydajan alempaan 40 dB:n oh-
jearvoon nahden eiké paivia yoajan tilanteita erotella. Esimerkkikuva esititiékuvassa 1.

Y-tunnus 19406713
Kotipaikka Helsinki

FCG Finnish Consulting Group Oy
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@ Halsua_GE158-5.3MWx36xHH210_20210211

(*) Laskentapisteet 20210401

Melutaso YM 2/2014

— 35 dB(A)

w40 dB(A)
45 dB(A)

MML, mtk rakennuskanta 2021/04

suinrakennus

Liike-tai julkinen rakennus
Lomarakennus
Teollinen rakennus
Kirkko- tai kirkollinen rakennus
|Muu rakennus

il

Kuval. Esimerkkikuva HalsugKeskiPohjanmaan maakunnassajulivoima-alueenmelumallinnuksestavoimalan
napakorkes on 210 metrid. Vaikutusten kannalta tarkeayaajan alemp40 dB:n ohjearvqFCG 209)
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Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 6 (132

1.11.2022

3.3 Teknistaloudellinen tarkastelu

Tuulivoimaalueeninvestoinnin kannalta tarkein [&htokohta on tuulisuusolosuhteet. Tuulisuus vaikut-
taa suoraan tuulienergian hyédyntamismahdollisuuteen ja sité kautta tuulivoimasta saatavaan tuot-
toon. Tuulisuuderohella investoinnin suuruuteen vaikuttaafrastruktuuri, johon kuuluvat tieston

kunto ja saavutettavuus, sahkdverkon ja sdhkdasemien laheisyys ja kytkentdamahdollisuudet, yleinen
alueen rakennettavuus ja maapera.

Tassa tyossa arviointi perustpaikkatietqohjaiseentarkastelwn, jossa kriteerina kaytettiituulen
keskinopetta vuositasolla 300 m korkeudell®uulen keskinopeuden lahtdtietona kaytettiin Tuuliat-
lasta (Imatieteen laitos, 2000

Alueverkko on mitoitettu niin, ettéd asiakkaat voivat siirtagpEensa mukaisen maaran sahkoa liitty-
mispisteensa kauttaUseimpien maakunnallisesti merkittavien tuulivoimahankkeiden kokoluokka
edellyttdd, ettd sahkonsiirto tuulivoimalueestaliittymispisteeseen (sdhkdasemaan) tapahtuu 110
kV tai 400 kV voimajohdon k#a. Vaikka tuulivoimaalueenléheisyydessa kulkisi 110 kV:n suurjan-
niteverkko liittyminen suoraan voimajohtoon ei useimmiten ole mahdollista, vaan tuulivoimatoimija
rakentaa lahimpaan sdhkdasemaan liittymisjohdon, jolla tuulive@ti@entuotanto siirredan alue

ja kantaverkkoon. Olemassa olevan suurjanniteverkon sahkonsiirtokapasiteetti vaikuttaa tuuivoima
alueenliittymisen mahdollisuuksiin.

Potentiaalisten tuulivoimalueiden alkukartoituksess. paépainopiste kohdistuu véahintéd&n 110 kV:n
suurjanniteverkkoihin. Tassa tydssa arviointi perustpaikkatietopohjaseentarkastelwn, jossa kri-
teerinatoimii potentiaaliseralueen etaisyys séhkoverkosta ja sahkdasem&ihkoverkon ja sdhko-
asemien l&htdtietoina hyddynnettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokan tietoja.

Nykyinen tieverkoston saavutettavuus ja kantavuus seka laajentaminen on luonnollisesti tarkeé pe-
rusedellytys tuulivoimaloiden rakentumiselle. Suurten tuulivoimaloiden painavat nasellit, terdksiset
ja betoniset tornit seka pitkat lavat eddtisivat kantavia teitd ja vaativat erikoiskuljetuskalustoa. Ra-
kennusaikana joudutaan tieyhteyttd parantamaan, vahvistamaan ja todennakdisesti rakentamaan
uusia tielinjoja. Kattava yksityistiga metsaautotieverkko tuulivoiman kohdealueella edesauttavat
tuulivoiman suunnittelua jatkossa.

Tassa tydssa arviointi perustpaikkatietopohjaseentarkastelwn, jossa kriteerindn tieverkon ti-
heys poentiaalisellaalueella (km/km). Tieverkon lahtéaineistona on hyddynnetty Digiroadin tietoja.

Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu jokaisen yksittdisen voimalan pohjaolosuhteista. Terasbe-
toniperustukset voidaan tehdd maavaraisesti, paalujen varaan, ankkuroimalla perustukset kallioon
tai mikali pohjamaa ei ole riittdvan kantavaa, voidaan maapohja parantaa massanvaihdolla. Maava-
raisesti tuulivoimala voidaan perustaa silloin, kun maapohja on riittavan kantavaa. Maapohjan kan-
tavuuden taytyy olla riittava tuulivoimalan turbiinille ja seakenteille. Riittdvan kantavia maalajeja
ovat yleensa erilaiset moreenit, luonnonsora ja erirakeiset hiekkalajit. Maapohjan kantavuus vaikut-
taa tuulivoimaloiden perustuksien liséksi nostoalueille, tieverkoston laajentamisessa ja s&hkonsiir-
rossa. Potentid#sten tuulivoimaalueiden alkukartoituksess. p&&painopiste kohdistuu eri maalajien
kantavuuteen, joka arvioidaan GTHaaperd 1:200 00@ineiston perustuenGTK 2021).

Tassa tydssa arviointi perustypaikkatietopohjaseentarkastelwn, jossa kriteerinédon kantavien
maalajien osuus alueen pintdasta
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3.4 Paikkatietoaineistoihin liittyvat epavarmuustekijat

Selvityksen tarkkuustasoon seké selvityksessa hyddynnettyjen lahtétietojen laatu vaikuttavat luon-
nollisesti myds selvityksen tuloksiibdhtotietoina hydynnetyn aineiston laatu perustudameen
maakuntakaavamineistoonsekdHameemmaakunnan alueella olevaan rakennustietoseka erilai-
sistaviranomaislahteista saatavilla olevaan paikkatietoaineistoon ja sen voidaan olettaa olevan ajan-
tasainen.

Puskurivytlgkkeen puuttuminen tiettyjen arvoalueiden ympddil erityisesti maisemaluedenja ra-
kennetun kulttuuriympariston osalta, aiheuttaa myds tarvetta lisatarkasteluihin jatkosuunnittelussa.
Rakennetut kulttuuriymparistét ovat usein pienimittakaavaisia akiejpiden laheisyyteen sijoitet-
tava tuulivoimala saattaa kilpailla esimerkiksi maamerkin asemasta kirkon kanssaH&amtassa
ovat tyypilliga viljelymaisemat, jdin vanha asutus sijoittuu tiiviisti.

Kulttuuriymparistdjen osalta tietdarttuu koko ajanKulttuuriymparistdja tulee tarkastella huolelli-
sesti alemmissa kaavatasoissa ja tarvittaessa tdydentad vanhentuneita/puuttestisigyksia.
KantaHameessa on laajoja alueita, joista puuttuvat ajantasaiset arkeologiset selvitykset. Rakennetun
kulttuuriympariston (maakuntaja paikallistaso) osalta selvitykseen ei ole tuotu arvoalueiden ulko-
puolella olevia kulttuurihistoriallisesti arvokkaita rakennuksia tai rakennelntiga jmlee huomioida
alemmilla kaavatasoilla.

Lahtoaineistoon liittyvéat pavarmuustekijat ovat suurimmat asutuksen osalta. Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan vakituisteja lomarakennusten luokitukseen liittyy epavarmuus, jonka mukaan
osaasuin ja lomarakennukista voi olla erilaisia muun kayttotarkoituksen rakennuksia {sastys-
majoja, varastorakennuksia, taukotupia ym.) tai autioituneita seka purkukuntoisia rakennuksia ja ra-
kennelmia. TAma epavarmuus voidaan huomioida tarkemman suunnittelun tasolla tuulivoimahank-
keen yhteydessa.

3.5 Vaikutusten arviointi

Vaikutustenarvioirti laaditaan perustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin, hankkeen ai-
kana tuotettuun aineistoonHameemmaakuntakaasan jasensisaltoon seka kokeneen tyéryhman
asiantuntijuuteen seka kokemuksiin useiden tuulivoiataeidenYVA ja kaavoituspreesseista ym-

pari SuomenVaikutustemarvioinnin yhteydessa huomioidaan vaikutustyyppien luonteen mukaisesti
se milla tavoin tarkemman suunnittelun yhteydessa on mahdollista yhteensovittaa mm. arvokohteita
ja tuulivoimaa.

Tuulivoimaloista syntyy vaikutuksiakentamisen aikana, kayton aikana seka purkamisen yhteydessa.
Tassa tyossa keskitytddn siihen, milla tavoin alue soveltuu tuulivoimalle ja toniikZoimaloiden
merkittavat vaikutukset olisivat. Nain ollen tarkeimmassa roolissa ovat kayton aikaiketukaiet.
Yleisella tasolla huomioidaan mahdolliset rakentamisesta tai purkamisesta aiheutuvat vaikutukset.

Kéayton aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukseSijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden
kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkum{uélkevaikutug Luonnon-
ymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmoéntioon otetta-

vat vaikutukset kohdistuvaiseinlinnustoon.Vaikutuksetsuupetoihin, esimsusiin kannattaa myds
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arvioida.Sahkdénsiirron osalta vaikutuksia aiheuttavat keskijannitekaapelien asentamista varten teh-
tavat kaivantolinjaukset seka ilmajohtojen rakentamista varten raivattavat maastokayiv&tvoi

olla vaikutusta sahkdonsiirtoreittien luontoarvoihin, maisemaan elinkeinoihin l&ahinna kaapelin
asennusvaiheessa seka ilmajohtojen elinkaaren aikana.

Vaikutusalueiden rajaus ja merkittavyys Tyyppi
) . . suora/epasuora 0% s,
Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle R “u s,
ve ot yas . . R &
hankkeen ympéaristovaikutusten voidaan pe S Do s

rustellusti katsoa ulottuvariTarkastelualue py- «f
ritddn maarittelemaan niin suureksi, ettei mer

kittavia ympéristdvaikutuksia voida olettaa il Ay TS
menevan alueen ulkopuolella. Vaikutusaluee i alnen merk iy V2

- kohtalainen merkittévyys

laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen omina

suuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat tuuli &2
. . . . o o by PN
voimaaluedle tai voimajohtoreitin alueelle, ™, SFE
. . . . . . . - Ly ) &
kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet ji *ﬁg,;%,% @*@\e“
. a e m . . by *5@
jotkut I_ewtta_yty_vat h_yV|_n Iaa!alle alugelle, ku %, Vaikutuksen lasjuus &
ten esimerkiksi tuulivoimaloiden maisemava paikallinen/laaja
kutukset.

4 \Vuorovaikutus

Tybn yhteydessa jarjestettiinhjausryhman kokoukset (3 kpbeka suunnittelukokoukset tilaajan
kanssaOhjausryhméssa kaytiin lapyospuskurivydhykkeitdEdustettuna oli mm. IEXkeskusfing-
rid, Metsakeskus, Forssan seudullinen ymparistonsuggekurtien edustajat Tyon lopuksi jarjestet-
tiin yleisotilaisuugon-line).

5 Nykytilanne
5.1 Tuulivoima voimassa olevassa maakuntakaavassa

Hameessaon voimassaKantaHameen maakuntakaav2040. Maakuntakaava 2040 on 12.9.2019
kuulutettu tulemaan voimaan maankayttga rakennuslain pykalan 201 § mukaisesti ennen kuin se
on saanut lainvoiman. Voimaan tultuaan Maakuntakaava 2040 on kumonnut kaikki aiemmat maa-
kuntakaavamme, joita ovat vuonna 2006 vahvistettu kokonaismaakuntakaava sekd ensimmaéinen ja
toinen vaihemaakuntakaava.

Maakuntakaavass& (tuulivoimaloiden ale) ssaaluemerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti mer-
kittavat tuulivoimaloiden alueefTuulivoimaloiden alue vaatii YMAiIn mukaisen ymparistovaikutus-

ten arviointimenettelyn aina, kun yksittaisten laitosten lukumaaré on vahintadén 10 tai kokonaisteho
vahintdan 30MW. Seudullisesti merkittavaksi katsottava tuulivokalae sisaltaa 10 tai useamman
teollisen kokoluokan tuulivoimalan. Jos lainvoimaisessa maakuntakaavassa on osoitettu tudlivoima
alueet, ei vaikutuksiltaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittauidivbimaaluetta voida
osoittaa kuntakaavassa muille alueille, ellei katsota olevan kyseessa maakuntakaavan tdsmentyminen
tai hyvaksyttava eroavuus maakuntakaavasta.
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Kaavaratkaisu sisaltdd kolme tuulivoimaloiden aluetta: Tyrinselan alueen Jokioistenpitdmija
Ypéajan kuntien alueilla, Humppidrjalan tuulivoimaloiden alueen Humppilan kunnan pohjoisosassa
ja Kiimassuon alueen Forssan ja Tammelan kuntien rajamailla. Hurtyrjalian alue jatkuu nimensa
mukaisesti Urjalan kunnan puolelleuva 2) Alueetovat riittavén tuulisia ja olemukseltaan sellaisia,
etté niille on mahdollista perustaa seudullisesti merkittava tuulivoimaloiden alue. Kaikilla alueilla on
voimassa olevat tulivoimayleiskaavat.

1 tv-alueet (maakuntakaava)

voimajohdot (maakuntakaava)

|:' kuntaraja
:] maakuntaraja

Kuva2. KantaHameen maakuntakaawsa osoitetut tuulivoimaalueet.
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5.2 TuulivoimaHameessa

KantaH&ameess®n toiminnassa olevia tuulivoimalueita Tyrinseléan aluellaJokioisten, Humppilan
ja Ypajan kuntien alueillsijaitsee yhteensa 10 tuulivoimalaa (teho yht. 37 MW). Liddksnppila
Urjalen alueelle (kuv®) sijoittuu yhteensa 6 voimalaa (teho yht. 26 MW)ulivoimaalueenkaupal-
linen kayttoonotto tapahtuu vuonna 2022

Kuvas. Humppih—UIn alueellasijaitseva tuulivoimala. aplq)yyhkéiykrkus on 135 / 210 metria. (Valokuva:
FCG 2022)
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6 Tyon tulokset
6.1 Poissulkevan puskurianalyysin tuloksetlueiden jalostaminena teknistaloudellinen arviointi

Poissulkevapuskurianalyysirfkuva 4 ja asiantuntijatarkastelun tuloksina tunnistettijyinteensa3l
aluetta(kuvab), joiden osalta tyo eteni jatkotarkasteluun. Alueiden kokoluokka vaihtelee vétiBa

km?. Jokaiselle selvitysalueelle laadittiin keinotekoinen voimalasijoittelu muodostamalla 800 m x 800
m kokoinen ruudukko, jonka keskelle sijoittui 1 voimala. Selvitykadtuustasolla talla pystyttiin
arvioimaan potentiaalisten tuulivoimaloiden méaéaraa seka alustavaa tuotantopotentidalieotar-
kasteluun valitut alueet mahdollistavat teoreettisen voimalamaanéim 736kpl. Varsinaisen hanke-
suunnittelun yhteydessa voiatasijoittelussa huomioidaan tarkemmin alueittaiset erityispiirteet
Tasta syysta arvioitiin, ettd noin 2/3 tuulivoimaloista olisi toteutettavissa, eli yhtegré&imissaan

noin 490tuulivoimalaa.Potentiaaliset alueet sijoittuvaasaisesti koko maakunnaalueelle.

- mahd. tuulivoima-alueet (VE1 poissulkeva analyysi)
ehka alueet (VE2 poissulkeva analyysi)

m tv-alueet (maakuntakaava)

voimajohdot (maakuntakaava)

‘:I kuntaraja

|:] maakuntaraja

km

Kuvad. Poissulkevan puskurianalyysinokset.(Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2022)
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':] potentiaaliset tuulivoima-alueet

voimajohdot (maakuntakaava)

\:] kuntaraja
:I maakuntaraja

Kuvab. Poissulkevan puskurianalyysin ja asiantuntijatarkastelun tuloksina tunnistettiin yht@dreéetta. (Pohja-
kartta: Maanmittauslaitos 202)

Tunnistettujen alueiden osalta tehtiin teemoittainvantiileinint (3) perustuvateknistaloudellinen
luokitus(kuvab) ja alueet pisteytettiin luokkien perusteellpigteytys 02 pistettd. Pisteet laskettiin
yhteen ja sen avulla saatiin lopullinen luokitus teknistaloudellisuuden osalta fuvaokittelun pe-
rusteella on mahdollista saavuttaa yhteensa enint8gpistetta. Tassa selvityksessa tunnistetut par-
haat alueet sijaitsevat sdhkéverkon laheisyydessiigen rakennettavuus seka saavutettavuus ole-
massa olevaa tieverkostoa pitkin on myo6s Higvdasolla. Teknistaloudellinen analyysi vertailee

1 Kvantiilit jakavat aineiston luokkiin niin, etté jokaisessa luokassa on yhta monta havdiassa. tyossa
kaytettiin kolme luokkaa.
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alueita keskenaan ja ei valttamatta osoita, ettd vahemman sopivat alueet eivat olisi toteutettavissa.
Lopullinenluokitus on raportoitu kohdekorttien yhteydessa.

Sihkoverkon ja Tieverkon

Tuulisuus sdhkbaseman saa- Maape@&
0t2 p.

Sopivuus tiheys

1p. tavuus 02 p.

04 p.

Kuva6. Teemakohtaineteknistaloudellinen luokitus ja aligenpisteylys.

:‘ potentiaaliset tuulivoima-alueet
I: kuntaraja

maakuntaraja

i

muuntoasema [ Y ®

suurjanniteverkko (110kV tai yli)

Teknistaloudellinen analyysi

N | T *
®nN
&° & A
Q;,O B9 [ ]
f {\?a - {@}\ km
& & 10 20

Kuva?. Potentiaalisten tuulivoimalueiden teknistaloudellinen vertail(Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2021)
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6.2 Alustavan tuotantopotentiaalin arviointi

Selviyksen jatkosuunnitteluun valitulle vaihtoehdolle laadittiin alustava tuotantoarviointi. Alustavan
tuotantoarvioinnin perusteella voidaan selvitysten jatkosuunnittelun yhteydessa arvioida tuulivoima-
potentiaalin sdhkdenergian tuotantoa. Selvitysalueelle lwodeinotekoisen voimalasijoittelun pe-
rusteella seké asiantuntijarvion perusteella voitiin alustavasti arvioida alueille mahtuvia voimala-
maaria.Tuulivoimaloiden maaran ja tehon seka huippukayttdajan perusteella voidaan arvioida tuo-
tantopotentiaali Tataselvitystavarten laadittiinnelja erilaista alustavaa skenaariota tuotantoarvi-
oinnille:

1) SC1: tuulivoimalan teho 8 MW; kapasiteettikerroin 0,4, huippukayttdaika 3 504 h/vuosi
2) SC2: tuulivoimalan teho 8 MW; kapasiteettikerroin 0[3dippukayttdaika 3 000 h/vuosi

3) SCa3: tuulivoimalan teho 5 MW, kapasiteettikerroin 0,4, huippukayttdaika 3 504 h/vuosi
4) SC4: tuulivoimalan teho 6 MW, kapasiteettikerroin 0,4, huippukayttdaika 3 504 h/vuosi

Tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin kertoo, kuinkaljon tuulivoimala tuottaa vuositasolla sdhkéa
suhteessa sen teoreettiseen maksimiin. Tunilinaalued tuottavat sahkoda yli 90 % ajasta, vaikka
eivat tuota koko aikaa taydelld teholfuoden keskimaarainen kapasiteettikerroin saadaan esimer-
kiksi jakamadl tuulivoimaalueentai voimalan vuoden aikana tuottama energiamaéard energiamaa-
ralld, jonka voimala olisi tuottanut, jos se olisi tuottanut s&hkoda taydella teholla vuoden ympari.
Vuonna 2019 Suomen tuulivoimaloiden kapasiteettikerroikeskimaarin 33 9%parhaan tuulvoima
alueetyltdessa 47 % kapasiteettikertoimeen. Tuulivoimaloiden yhteydessa vuotuinen huipunkaytto-
aika kuvaa sen ajan pituutta, joka kuluisi vuodessa tuotetun energian tuottamiseen, mikali tuulivoi-
mala toimisi koko ajan nimellistehollaaBsimerkiksi 3 500 tunnin huipunkayttdaika tarkoittaa sita,
ettd laitos on tuottanut vuoden aikana energiamaaran, jonka se tuottaisi toimiessaagllistehol-

laan 3500 tuntia.(Suomen tuulivoimayhdistys 2021a)

Skenaariot SC 1 ja SC 2 kuvaavat nimelliggdmoloimalaa, jollaisia ei ole viela tuotannossa tai kay-

téssé maatuulivoimaloissa, mutta joka vastaa talla hetkella selvitettavien tuulivoimahankkeiden kes-
kimaaraista voimalan nimellistehoa. Voimaloiden kapasiteettikerroin on kasvanut vuosien varrella ol-

len keskimaarin 0,33 vuonna 2019 ja suurimmillaan 0,47. Tasta johtuen skenaariossa SC1, SC3 ja SC4
on kaytetty kapasiteettikertoimena 0,4 ja skenaariossa SC2 kapasiteettikertoimena 0,34. Suomessa
rakenteilla olevien hankkeiden voimalat ovat nimellistehoftdaskimaarin 5,3 MW, joka on huomi-

oitu SC3 ja SC4 skenaarioissa.

Tuulivoimalla tuotettiin Suomessa vuonna 2@hteensa noir8 100GWh sahkdaSahkon kokonais-
kaytto teollisuudess&KantaHameesséon ollut vuonna 280noin 684 GWh (Tilastokeskus 20). Ske-
naariosta riippuen, tassa selvityksessa tunnistetuilla alueilla olisi mahdollista tulevaisuudessa tuottaa
noin 8 600t20 600 GWh sédhkodaTuotantoarvio skenaarioittain esitetdaan kuvassa
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Tuotanto, GWh
25 000

20 000

15 000

10 000
- I I
0
SC1 SC2 SC3 SC4

m Tarkennettu arvio (490 tuulivoimalaa), GWHiTeoreetinen maksimimaara (736 tuulivoimalaa), GWh/v

GWh

Kuva8. Puskurianalyysin ja asiantuntijdty tulosten perusteella laadittu alustava tuotantoarviointi.

6.3 Sahkonsiirtoverko

Tuulivoiman rakentuminen edellyttaa, ettd hankkeella on taloudelliset edellytykset liittya séhkonsiirren alue

ja edelleen kantaverkkoon. Tuulivoimahankkeen osalta néihin taloudellisiin edellytyksiin vaikuttavat hanke-
koko seka liittymispisteen (sdhkdasenmanmuuntoaseman) etdisyys hankkeesta. Liitettavyyteen vaikuttaa
tuulivoimaliittyman jannitetaso, kantaverkon tai muun ylapuolisen verkon kapasiteettitilanne, tarvittava liit-
tymisteho ja liittymistapa. Useissa tapauksissa hanketoimija rakentaa liittyrdisipalue tai kantaverkon
sahkdasemaan tai muuntoasemaan. Hanketoimija on aikaisessa vaiheessa hankekehitysta yhteydessa alu-
eella toimiviin alueverkkoyhtidihin tai kantaverkkoyhtio Fingridiin. Kun hanke on edennyt niin pitkalle, etta
alueelle on lainvoimiaen yleiskaava, hanketoimijalla on mahdollisuus varata verkosta hankkeen toteuttami-
sen vaatima kapasitegttekemalla sahkdverkkoyhtion kanssa liittymissopimuksen.

Fingridin kehittdmissuunnitelmassa (ku@aHameen suunnittelualue kattaa varsin laaj&stimen maakun-

nan, Pirkanmaan, Hameen ja Pali#imeen alueet. Himeen suunnittelualueen séhkdnkulutus muodostuu
muutamasta suuresta metsia metalliteollisuuden laitoksesta seka julkisen sektorin, palveluideteqk-

suuden ja kotitalouksien kulutuksestddmeen alueen kaupungeissa on sahkoa ja kaukolampda tuottavia
voimalaitoksia, joiden tuottaman sahkdenergian maard on pienentynyt viime vuosina. Forssassa sijaitsee
Fingridin 320 MW:n varavoimalaitos, jota kdytetd&n nopeana hairidreservind. Viime viasjennettiin
Forssan suppea 400 kV kytkinlaitos uusien Fots$i&iia ja ForssdlLieto 400 kV voimajohtojen liittamiseksi.
Merkittava investointi in myos n.s. Metsélinja. Metsalinjaa jatketaan vuonna 2028 Toivilasta Hikiall& (FG
7P2). Yhteys suunnitaln kahdella voimajohdolla, ja se rakennetaan olemassa olevien vanhojen 220 kV ra-
kenteisten voimajohtojen paikalle.
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Sininen vari tarkoittaa,
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Kuva 9. Potentiaalisten tuulivoimalueiden sijainti suhteessa Fingridin Kantaverkon kehittdmissuunnitelmaan

(2022t2031).
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6.4 Vaikutusten arviointi

6.4.1

Seuraaissakappaleiss@&sitetaan yteisvaikutusten arviointi. Kohdekohtaiset vaikutukset on esitetty
kohdekortissataméan selvityksetitteessa 1.

Yhdyskuntarakenne

KantaHameessa maakunnan asukkaita on yhteensa a@h 100(Tilastokeskus 2022). Karithi-
meen pintaala onyhteensa 5 70kn?. KantaHameen maakunt&oostuull kunnasta Maakunnan
keskus on n68 000 asukkaan Hameenlinna. Kahtameenvaestonkehitys 198@021 on positiivi-
nen.

Tuulivoimahankkeen valittémat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivedtoaenfyysisessa
ymparistdssa. Tuulivoimalueidenrakennuspaikkojen kohdat muuttuvat mag metsatalousalu-
eesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoiteteav voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen
myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttoa vain valittbmassa lahiymparistossaan. Muualla tuuli-
voimaalueella maankaytto jatkuu entiselladn. Tuulivoimaloita tai hankealuetta ei tulla aitaamaan,
joten alueella liikkuminen ei tule rajoittumaan. Ainoastaan sahkéaseman alue aidataan turvallisuus-
syista. Alueelle rakennettava tiestd voi myos parantaa alueella liikkujaisthueiden saavutetta-
vuutta.

Valillisia vaikutuksia seké@ulivoimaalueella etta gn lahiymparistdéssa voi aiheutua toiminnan aikai-
sesta melusta seka auringonvaledilkkeestga varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen maan-
kayttbmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoialmeenvalittomassa ymparistdssa.

Tuulivoimaalueenmaankayttdoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
l&ahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valitttmaan laheisyyteen. Esimerkiksjamaatséataloutta voi-
daan hyvin harjoittaa tuulivoimalueensisallékin. Valibet vaikutukset (mehly varjostus ja maise-
mavaikutukset) rajoittavat maankayttéd huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40
desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa astén lomarakennuksia kuin osoittamalla erik-
seen, etta maln ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunnat voivat halutessaan myds estaa gsuin
lomarakentamisen néille alueille. Tuulivoimatuotannon alueet toimivat osaltaan mytsabajak-

sen rajoittavana tekijan& uulivoimaalueiden sijainti suhteessa asujalomarakennuksiiresitetaan
kuvassdlO.

Tuulivoiman jatkotarkasteltavat ja tuulivoimapotentiaaliset alueet sijaitsevat l&ahtokohtaisesti kau-
kana maakunnan ydintoiminnoista@hin liittyvista kehittamispaineista. Tassa selvityksessa tunnis-
tettujen tuulivoima-alueiden pintaala onyhteensa noin461 km?, eli noin8 % maakuntieryhteis-
pinta-alasta.Potentiaaliset tuulivoimalueet ovat padmaankayttdluokaltaan paaosin maametsa-
talousalueiksi tarkoitettuja alueita.

Tuulivoimalle potentiaaliset alueet sijoittuvat tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuvat olemassa olevaan infrastruktuuriin. Tuulivoimakerguminen edellyttaa, ettd hankkeella

on edellytykset liittya sahkonsiirron alye edelleen kantaverkkoon. Tuulivoiradueiden sijainti suh-
teessa yhdyskuntarakenteeseen esitetdan kuvddsa
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Kuval0. Tuulivoimaalueiden sijainti suhteessa asuja lomarakennuksiin. (Aineisto: Maanmittauslaitos 2022, Pohja-
kartta: Maanmittauslaitos 2022)

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttdon muuttamalganmaet-
satalouskayttssa olevaduetta energiantuotantoalueeksi, jonka takia tuulivoimalle potentiaalisilla
alueilla maaja metsatalouden tarpeet tulee yhteensovittaa tuulivoiman kanssa. My6s tarvittavien
uusien voimajohtojen toteuttamisesta syntyy jonkin verran vaikutuksia metsé&aloeisiin, koska
nama alueet poistuvat metsaalueiden piirista.

Tuulivoimapotentiaaliset alueet sijaitsevafidosinkaukana keskeisista kehitettavista taajasala-
eista.Tuulivoimaalueet rajautuvat paaosin maaseuduksi luokiteltaviksi alugi&meenlinna, Tam-
melanja Forssankeskustaajamisijaitsevat lahimpéna (noin 2 kilometrin)potentiaalisia tuulivoima
alueita. Taajamien liséksi tuulivoiradueiden laheisyyteen sijoittuu useita kylidaajamaja kyléalu-
eillasekaniiden laheisyydessa tuulivoiman yhteensopivuus muun maankayton kanssa on harkittava
tarkoin. Samalla on suositelvaa ottaa huomiooyleis ja asemakaavoitustilanngekatoteutt amat-
tomien rakennuspaikkojen sijoittelu.
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Kuvall Tuulivoimaalueet ja yhdyskuntarakenné?ohjakartta: Maanmittauslaitos 2@

Tuulivoimaalueiden toteuttamisesta syntyisi jonkin verran vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen
Tuulivoimaloidernaheisyys asettaa haasteita yhdyskuntarakenteen laajentamjsgitken 1aheisyy-
dessa erityisesthdni ja valkevaikutustentakia. Lisaksi voidan todeta, ettéa suuri osa tunnistetuista
tuulivoimaalueista sijaitsee viherrakenteeseeti metsapeitteigenkangasja suomaaston kuulu-

villa lagjoilla yhtenaisilla luontoalueilla. Koska osa alueista sijaitsee maakuntien rajan tuntumassa voi
alueiden kehittaminen edellyttaa yhteistyota yli maakunnan rajojen (eB#njatHame), laajojenpo-
tentiaalistentuulivoimahankkeiden vaikutusteollessa myos laajoja
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6.4.2 Vaikutukset asumisviihtyisyyteen ja virkistyskayttoon

Tassa selvityksessa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinofojhi viihtyvyyteen tarkoite-

taan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ih-
misten paivittaisessa elamassa ja asuinympariston viintyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hank-
keen terveysvaikutuksia on feasteltu muun muassa arvioitaessa hankkeen vaikutuksia liikentee-
seen, aanimaisemaan ja vatosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet, joihin vaikutusten
voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Rgiisten arvioinnissa on painotettu hankealueen
[&hialuetta (<7 km). Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on
otettu huomioon yleisind kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen koh-
teena olewan asutuksen maara seké vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutuk-
set, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaarélle.

Tuulivoimahankkeiden merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset léttyasumisviihtyisyy-

teen ja hankealueen virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdis-
tuvia vaikutuksia voi syntyd maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kayntidanesta,
tuulivoimaloiden pyérivien lapojen muodasnista liikkuvista varjoista, lentoestevaloista seka tuuli-
voimaloiden koetuista tai todellisista terveya turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, ettd sen kayton aikana. MyoOnteisista vadtatuks
erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja ty6llisyysvaikutukset ovat usein merkittavia. Toi-
minnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta
kiinteistoverotuloa.

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavaiseat eri teemat, mukaan lukien asukkaiden yksiléllinen kokemus
tuulivoimasta. Tassa tydssa asumisviihtyisyyden nakdkulmasta arvioidaan tuulivoimaloista aiheutu-
vaa aanta ja valketta seka maisemavaikutusten yhteistd vaikutusta suhteessa lahella sifakgevi

lien asumisviihtyisyyteen.

Tuulivoimaloiden melutasoja suhteessa asutukseen (pysyva jadsmtas), hoite ja oppilaitoksiin

seka virkistysalueisiin, leirintédalueisiin ja kansallispuistoihin ohjaa valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutasao ohjearvoista (1107/2015). Meluvaikutukset arvioidaan sanallisesti asiantuntija
arviona (tyon yhteydessa ei laadita melumallinnuksia). Tuulivoimaloiden valke syntyy, kun voimalan
lapa sijoittuu auringon ja tarkastelupisteen valille. Voimaloiden kokondiskolen kasvu vaikuttaa
merkittavissa maarin myos valkkeeseen, kun voimaloiden roottorit kasvavat. Valkevaikutukset arvi-
oidaan asiantuntijearviona etaisyysperiaatteella (tyon yhteydessa ei laadita valkemallinnuksia).

Tuulivoimaloiden ndkyvyys arvioidaagakymaalueanalyysin perusteeflauva 2) seka tuulivoima
alueiden ja asutuksen keskindisen sijainnin perusteella. Voimalatyyppind mallinnuksessa on kaytetty
Generic RD200 voimalamallia ja sen napakorkeutena 200 metrid. Roottorin halkaisijana on ollut 200
metria. Nain on saatu voimaloiden kokonaiskorkeudeksi 300 metrid. Nakyvyysanalyysi tai nakyma-
alueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd, ja todellisuudessa hyvissa saaolosuh-
teissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita my6s kauempalvoimaalueesta kuin nakyma-
alueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli huomioi maaston topografian ja my6s alueen puusto
on huomioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat arvioon Cairiais-

toa kayttden. Nakymaalueanaliyon laadittu ArdGis-ohjelmalla. Néakymaalueanalyysin pohjalta
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voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalator-
nin paalle, eli nilden nakyvyys myotailee tornin nakyvyysaluetta

Vaikutukset virkistyskayttoon keskittyvat olemassa olevien, merkittavien virkjstydkoilukohtei-
den vaikutusten arviointiin. Tassa hytdynnetaan voimassa ol&dareHamee maakuntakaavojen
tietoja virkistys ja ulkoilureiteista sek& mahdollisista kistyskohteista, joilla on laajempaa merki-
tysta.Nakyvyysseka meluaikutuksetvirkistyskayttoorovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pit-
kéakestoiset.

Kuval2. Tuulivoimaselvityksessa tunnistettujen tuulivotaiaeiden nakyvyyarkastelu (ZVI- Zone of Visual In-
fluene). Nakyvyystarkastelu perustuu keinotekoiseen voimalasijoitteluun (800 m x 800 m kokoinen ruudukko, jonka

keskelle sijoittui 1 voimalajPohjakartta: Maanmittauslaitos 2021, Aineisto: Tilastokeskus 2021/Ruutkéiata
2020)
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